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DESCRIPTORES SEGUN B.O.E.
Metabolismo glucidico, lipidico y nitrogenado; regulacidon e interrelaciones
metabdélicas.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
Conocer en profundidad las rutas del metabolismo celular, con especial
hincapié en su regulaciéon y en las interdependencias metabdlicas entre
diferentes Organos, en situaciones de salud y enfermedad.

CONTENIDOS
PROGRAMA DE TEORIA

BLOQUE I. INTRODUCCION

TEMA 1. ESQUEMA GENERAL DEL METABOLISMO

- Definicidén de metabolismo.

- Definiciodn y caracteristicas de las rutas metabdlicas.

- Esquema general del metabolismo de carbohidratos, lipidos y proteinas y su
integracion.

TEMA 2. REGULACION METABOLICA EN SERES SUPERIORES: MECANISMOS MOLECULARES DE
LA TRANSDUCCION DE SENALES

- Funcién bioldégica y caracteristicas generales.

- Rutas basadas en el AMPc.

- Rutas basadas en inositol polifosfato, diacilglicerol y calcio.

- Rutas basadas en receptores con actividad tirosina quinasa y su funcién en
la regulacién del ciclo celular, crecimiento y céancer.

- Rutas basadas en el GMPc y la funcion del Oxido nitrico como segundo
mensajero.

- Rutas de transduccion de sefiales iniciadas por hormonas esteroideas.

TEMA 3. REGULACION METABOLICA EN SERES SUPERIORES: REGULACION DE LA ACTIVIDAD
ENZIMATICA

- Introduccion.

Mecanismos generales de regulacion de la cantidad de enzima.

Regulacion alostérica.

Regulacion por modificacién covalente.

Isoenzimas.

- Complejos multienzimaticos y enzimas multifuncionales.
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- Compartimentacion celular.

BLOQUE I1. METABOLISMO GLUCIDICO Y RUTAS COMUNES DEL METABOLISMO DEGRADATIVO

TEMA 4. SINTESIS Y DEGRADACION DEL GLUCOGENO. REGULACION.

- Estructura, distribucion y funcién bioldgica del glucégeno.

- Sintesis del glucégeno: glucégeno sintasa y enzima ramificante.

- Degradacion del glucégeno: glucégeno fosforilasa y enzima desramificante.
- Regulacién integrada de la sintesis y degradacion.

TEMA 5. GLUCOLISIS Y GLUCONEOGENESIS: REACCIONES Y REGULACION

- Generalidades y funcién biolégica de los carbohidratos.

- Glucolisis anaerobia y aerobia.

- Gluconeogénesis a partir de piruvato, lactato, aminoacidos, glicerol y
propionato.

- Regulacién de la glucolisis y gluconeogénesis en los diferentes tejidos.
- Incorporacion de otros azucares a la via glucolitica.

TEMA 6. DESCARBOXILACION OXIDATIVA DEL PIRUVATO

- Transporte del piruvato al interior de la mitocondria.
Reaccidén de descarboxilacién oxidativa del piruvato.
Estructura y propiedades del complejo piruvato deshidrogenasa.
Mecanismo de reaccion.

Regulacion del complejo piruvato deshidrogenasa.

TEMA 7. CICLOS DE LOS ACIDOS TRICARBOXILICOS Y DEL GLIOXILATO
- Generalidades y funcién biolégica.

- Descripcion del ciclo de los acidos tricarboxilicos.
Regulacion.

Reacciones anaplerodticas.

El ciclo del glioxilato.

TEMA 8. CADENA DE TRANSPORTE DE ELECTRONES Y FOSFORILACION OXIDATIVA

- Generalidades y funcién bioldégica.

- Descripcion de la cadena de transporte de electrones y la fosforilacion
oxidativa.

- Regulaciodn.

- Lanzaderas de equivalentes de reduccién.

TEMA 9. RUTA DE LAS PENTOSAS FOSFATO
- Generalidades y funcién bioldégica.
- Descripcién de la ruta.

- Regulacioén.

TEMA 10. BIOSINTESIS DE DERIVADOS GLUCIDICOS
- Biosintesis de aminoazUcares.
- Biosintesis de glucoconjugados.

BLOQUE I11. METABOLISMO LIPIDICO

TEMA 11. ASPECTOS GENERALES DEL METABOLISMO LIPIDICO. ESTRUCTURA Y FUNCION
BIOLOGICA DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE LIPIDOS.

TEMA 12. DIGESTION, ABSORCION Y TRANSPORTE DE LIPIDOS

- Digestion y absorcion de lipidos.

Caracteristicas generales del transporte de lipidos.
Lipoproteinas, tipos, composicioéon y funciodn.

Enzimas que participan en el metabolismo de las lipoproteinas.
- Metabolismo de los quilomicrones, VLDL, LDL, HDL.




- Importancia biomédica.

TEMA 13. CATABOLISMO DE LOS ACIDOS GRASOS

- Lipolisis.

- Activacion de los acidos grasos y trasporte a la mitocondria.
- p-Oxidacioén de los diferentes tipos de acidos grasos.

- Rendimiento energético.

- Regulacioén.

- B-Oxidacidén en los peroxisomas.

- oy o Oxidacidn.

- Sintesis y degradacidén de los cuerpos cetdnicos.

TEMA 14. BIOSINTESIS DE LOS ACIDOS GRASOS
- Generalidades.

- Salida del acetil-CoA de la mitocondria.
- Carboxilacion del acetil-CoA.

- Acido graso sintasas.

- Reacciones para la sintesis de palmitato.
- Regulacion.

- Elongacién y desaturacion.

TEMA 15. METABOLISMO DE TRIACILGLICERIDOS Y LIPIDOS DE MEMBRANA

- Sintesis de triacilglicéridos.

Sintesis de glicerofosfolipidos.

Degradacién de lipidos complejos.

Sintesis de esfingolipidos.

Biosintesis del colesterol.

Sintesis de derivados del colesterol: sales biliares y hormonas esteroides.

TEMA 16. EICOSANOIDES

- Estructura e importancia bioldégica.

- Vias ciclica y lineal para la sintesis de los eicosanoides.
- Interés farmacolégico.

BLOQUE 1V. METABOLISMO DE LOS COMPUESTOS NITROGENADOS

TEMA 17. METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS Y SU REGULACION

- Caracteristicas generales, funcién biolégica y vision global del metabolismo
de los nucledtidos.

- Biosintesis y degradacién de los nucledtidos de pirimidina y su regulacion.
- Biosintesis y degradacién de los nucledtidos de purina y su regulacioén.

- Conversién de nucleb6sidos monofosfato en nucledsidos trifosfato.

- Sintesis de desoxirribonucledtidos y su regulacion.

- Vias de recuperacién de los nucledtidos de purina y pirimidina.

- Interconversion de nucledtidos de purina y su regulacion.

- Interconversion de nucledtidos de pirimidina y su regulacion.

- Biosintesis de coenzimas nucleotidicos.

TEMA 18. ASPECTOS GENERALES DEL METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS
- Recambio proteico.

Reacciones generales de los aminoacidos.

Toxicidad del i6n amonio.

Transporte del i6n amonio en el organismo.

Excrecion del i6n amonio.

TEMA 19. VIAS DEGRADATIVAS DE LOS AMINOACIDOS Y LOS AMINOACIDOS COMO
PRECURSORES DE BIOMOLECULAS

- Aminoacidos glucogénico, cetogénicos y mixtos.

- Aminoacidos que dan oxalacetato.




- Aminoacidos que dan a-cetoglutarato.

- Aminoacidos que dan succinil-CoA.

- Aminoacidos que dan piruvato.

- Aminoacidos cetogénicos y mixtos.

- Metabolismo de los aminoacidos azufrados.

- Metabolismo de los aminoacidos ramificados.

TEMA 20. METABOLISMO DE CROMOPROTEIDOS PORFIRINICOS
- Generalidades.

- Sintesis del grupo hemo.

- Regulacion.

- Degradacioén del grupo hemo.

BLOQUE V. INTEGRACION METABOLICA

TEMA 21. INTERRELACIONES METABOLICAS EN DIVERSOS ESTADOS FISIOLOGICOS Y
PATOLOGICOS

- Perfiles metabolicos de los diferentes drganos.

- Modificacion de los perfiles metabdlicos durante los ciclos de ayuno y
realimentacion.

- Fases de la homeostasis de la glucosa durante el ayuno prolongado.

- Ejercicio, diabetes y embarazo.

5. PROGRAMA DE PRACTICAS

1. Preparacién de muestras y reactivos.

2. Estudio de la capacidad glucolitica y gluconeogénica en extractos
citoplasmaticos de higado de rata.

3. Determinacion de glucogeno hepatico.

4. Efecto del ayuno sobre la actividad glucosa-6-fosfato deshidrogenasa y 6-
fosfogluconato deshidrogenasa de higado de rata.

5. Efecto del ayuno sobre la actividad fosfoenolpiruvato carboxiquinasa
(PEPCK) de higado de rata.

ACTIVIDADES EN QUE SE ORGANIZA

- Sesiones académicas teoricas en las que se usaran ademas de los métodos
tradicionales, medios audiovisuales. En la medida de lo posible se facilitara
material impreso, referencias bibliograficas y direcciones de internet donde
el alumno personalmente puede continuar el trabajo.

- Sesiones de practicas de laboratorio en las que los estudiantes realizan en
grupos reducidos y de forma interactiva, técnicas basicas bajo la direccion
del profesor. Ademas de la realizacion de las técnicas, deben recoger,
procesar y discutir los resultados obtenidos tanto individualmente como en
grupo con el profesor.

- Seminarios con exposicion y debate dirigidos por el profesor y realizados
por grupos de alumnos sobre temas de interés o ampliacion del temario. El
profesor suministrarad la informacién o medios donde obtenerla y, una vez
organizada sera expuesta al resto de la clase.

- Utilizacion guiada de recursos informaticos para reforzar los conocimientos
tedricos y practicos adquiridos previamente.

- Tutorias especializadas en las que el alumno puede plantear todas aquellas
cuestiones o dudas relacionadas con todos los aspectos tedricos y practicos de
la asignatura.
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Pearson Education, S_A.

- Horton, H.R., Moran, L.A., Ochs, R.S., Rawn, J.D. y Scrimgeour, K.G. 2007.
Principios de Bioquimica. Cuarta edicidn. Pearson Educacion.

- Stryer,L., Berg, J. y Tymoczko. 2007. Bioquimica. 62 edicion. Editorial
Reverté, S.A.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- McKee, T. 2003. Bioquimica. La base molecular de la vida. 3& Edicion.
McGraw-Hill/ Interamericana.
- Voet, D., Voet, J.G. y Pratt, C.W. 2007. Fundamentos de Bioquimica. La vida
a nivel molecular. Editorial Médica Panamericana.
- Murray, R.K., Granner, D.K. y Rodwell, V_.W. 2006. Harper Bioquimica
Ilustrada. Manual Moderno.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Teoria. Se realizaran dos examenes parciales. En el examen final el estudiante
se examinara del parcial o parciales que no haya superado.

Practicas. Las practicas seran evaluadas mediante asistencia, elaboracién del
correspondiente cuaderno y examen.

Evaluacion de los seminarios y otras actividades

Control de la asistencia.

CRITERIOS DE EVALUACION

En los parciales se eliminara materia a partir de cinco puntos. La calificacion final sera la media de los
dos parciales. En el examen final el estudiante se examinard del parcial o parciales que no haya
superado. Para aprobar la parte tedrica de la asignatura serd necesaria una calificacion igual o superior
a cinco puntos. Serd requisito indispensable para superar la asignatura tener aprobadas las practicas.
En la calificacién final de la asignatura la nota de teoria supondra un 85% del total, la de practicas un
10% y la de los seminarios y otras actividades un 5%. La calificacion final podra verse incrementada en
un punto cuando la asistencia a las clases teoricas supere el 80%.




